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Laskuharjoitus 6L loppuviikolla 42 (17.-19.10.)

Nama tehtavit on tarkoitus laskea kotona; ratkaisut kasitelldan harjoituksissa.
(Aihepiiri: Kre9 11.1-5, Kre8 10.1-6)

1. Tarkastellaan kompleksimuotoista 2m-jaksollista Fourier-sarjaa
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f(z) = Z cne™.

n=—oo

Johda kerrointen ¢, integraalilauseke kiyttadmalla alkuviikon tehtdvan 2 tuloksia.
—ikx 3

Vihje: Kertoimen ¢, laskemiseksi kerro yhtélo puolittain lausekkeella e ja integroi.
2. Maaritd kompleksimuotoinen Fourier-sarja 2-jaksolliselle funktiolle f: R — R, jolle
flz) =2, kun -1 <z <1

3. Muokkaa edellisen tehtavian lopputulos reaaliseen muotoon sieventdmélld lausekkeet
C_ne—inﬂ:c/L 4 Cnemfra:/L7 kun n > 1.

4. Muodosta seké parillinen etti pariton 2m-jaksollinen jatke funktiolle f(x) = z(m —x),

0 < x < m; kuvio riittad. Maaritd parillisen jatkeen Fourier-sarja. Millaisen kaavan
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saat sijoittamalla sarjakehitelméin = = 07 Integraalit / x cos(nx) dx = %,
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x” cos(nx) dx = -
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Vast: 72/6 — >_ cos(2nx) /n>.

n

oletetaan tunnetuiksi.

5. Madrita differentiaaliyhtélon y” + w?y = r(t) yksittiisratkaisu, kun

2 =1
r(t) = i Z = cos(2nt).
n=1

Oletetaan, ettei w ole parillinen kokonaisluku.
Vihje: Etsi kutakin Fourier-sarjan termié r,(t) vastaavan epdhomogeenisen yhtalon
yksittdisratkaisu y,(t), jolloin yo = Y y, on alkuperiisen yhtalon yksittiisratkaisu.

6. Olkoon edellisessé tehtiviissi w? = 16,01. Tutki ratkaisusarjan termien kerrointen
suuruusluokkaa ja ja totea, ettd yksi niistd on hallitseva. Hahmottele tdmén avulla
yksittaisratkaisun ratkaisun kuvaajaa ja vertaa sitd jaksollisuuden osalta funktion
r(t) kuvaajaan.



