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Mat-1.413, Matematiikan peruskurssi C3

Harjoitukset viikolla 40, 2005. kt=kotitehtdva, ht=harjoitustehtava.

Kotitehtavit palautetaan oman ryhmén assistentille loppuviikon laskuharjoituksissa.
Kayta paperikokoa A4 ja nido arkit nippuun, jos palautat useamman kuin yhden.

Muista laittaa kotitehtdvapaperiin nimi, opiskelijanumero ja harjoitusryhmé!

1) (kt)  Olkoon

-1 1
1 -1
a) Laske e diagonalisoimalla A ensin.
b) Laske e, kun t € R.
2) (kt) Ortonormeeraa Gram-Schmidtin menetelmélld vektorit
1 1 1
21, 2 Ja 3
3 4 5)
3) (kt)  Laske e” kun A on
2 0 01 2 010
0 2 00 0 2 01
a) b)
0 0 2 0 1 0 2 0
100 2 01 0 2
4) (ht) a) Miksi A ei voi koskaan olla similaarinen matriisin A + I kanssa?

b) Etsi diagonaalinen M, jonka avulla voit osoittaa, etté

21 00 2 -1 0 0

1 210 -1 2 -1 0
a) b)

01 2 1 0o -1 2 -1

0 01 2 0 0o -1 2

ovat similaariset.
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5) (ht)  Johda tulon derivoimissdéntoé n x n-matriisille A(s) ja B(s).

6) (ht)  Laske J'°, A9 jae? kun A = MJM ™!, missi

A 14 9 3 -2 2 1 3 2
—-16 —10 -4 3 0 2 4 3
7) (ht)  Laske vektorinormia || - ||« kéyttéden normit matriiseille
A0 0
2 -1
a) by 1 X 0
0 2
0 1 A

8) (ht) Tarkastellaan differentiaaliyhtélosysteemia y” —yy’ = 0. Muunna se sijoituksella u = 3/
differentiaaliyhtélosysteemiksi. Ratkaise alkuperainen yhtélo (C2:n tiedoilla). Johda

siitd differentiaaliyhtélésysteemin ratkaisu.
9) (ht) Etsi differentiaaliyhtélosysteemille

yi = 2y

Yy 21

yleinen reaaliratkaisu. Kéyta sekd matriisieksponenttimenetelmaé ettd Kreytszigin esit-

tamad menetelmaa.



