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Mat-1.413, Matematiikan peruskurssi C3 Harjoitus 3

Harjoitukset viikolla 39, 2005. kt=kotitehtavé, ht=harjoitustehtéva.

Kotitehtavit palautetaan oman ryhmaén assistentille loppuviikon laskuharjoituksissa.

Kéayta paperikokoa A4 ja nido arkit nippuun, jos palautat useamman kuin yhden.

Muista laittaa kotitehtdvéipaperiin nimi, opiskelijanumero ja harjoitusryhmaé!

1) (kt)

2) (kt)

3) (kt)

4) (ht)

5) (ht)

6) (ht)

Lasken matriisin
1 0 0

0 cosf sinf
0 sinf —cosf
inverssi. Mitd huomaat? Luokittele matriisi. Mité se tekee R3:n vektorille? Laske

ominaisarvot ja vektorit .

Vie neliomuoto 3222 —60z; 79 +723 = —52 pidakselimuotoon. Laske uudet kantavektorit

ja identifioi nelimuodon tyyppi.

Diagonalisoi matriisi

5 10 -10
10 5 —-20
5 —5 —10

Etsi ominaisvektorikanta ja diagonalisoi.

0 16 3 4
a) b)
4 0 13

Kayttden diagonalisointia etsi matriisille

5 4
A:
4 5

nelidjuuri, siis matriisi R siten, ettd R? = A. Kuinka monta juurta niin sait? Téamé

ongelma on vaikea ratkaista ilman diagonalisointia.
Etsi symmetrinen matriisi C' siten, ettd

2TCrx = —335% +4x129 — x% + 22123 — 51’%.



7) (ht)

8) (ht)

9) (ht)

a) Laske normit ||-[|1, || ||2 ja || ||co vektoreille (4, —3,—1,5,—5)T ja (5,4,3,3,2,1)7T.

b) Niytd, ettd avaruudessa R™ pétee ||z]|e < ||z|]1 < nll2]|eo ja ||z]]1/n < ||2]]|e0 <
[|z||;. Niiden epéyhtéldiden nojalla normien || - ||; ja || - || sanotaan olevan

ekvivalentteja.

Osoita, etté jos vektorinormiksi valitaan Y ; |z;|, matriisinormille pétee
n
1Al = max 3 fazel.
j=1

Olkoon A = uv”. Mikéi on matriisin A rangi? Niytd, ettd v on matriisin A ominaisvek-
tori ja laske sitd vastaava ominaisarvo. Mitké ovat matriisin A muut ominaisarvot ja

miksi?



