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Mat-1.413, Matematiikan peruskurssi C3

Harjoitukset viikolla 38, 2005. kt=kotitehtavé, ht=harjoitustehtéva.

Kotitehtavit palautetaan oman ryhmén assistentille loppuviikon laskuharjoituksissa.

Kayta paperikokoa A4 ja nido arkit nippuun, jos palautat useamman kuin yhden.

Muista laittaa kotitehtdvapaperiin nimi, opiskelijanumero ja harjoitusryhma!

1) (kt)

2) (k)
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Laske
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Etsi matriisin
04 03 0.3
0.3 06 0.1
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ominaisarvoa A = 1 vastaava ominaisvektori. T&méi voidaan tulkita
madraman nk. Markov-prosessin tasapainotilana.
Etsi matriisien
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kaikki ominaisarvot ja -vektorit
Onko matriisi
1 0 0
a b
a) b) | 0 cosf —sinf
-b a

0 sinf cosd

symmetrinen, vinosymmetrinen tai ortogonaalinen. Etsi ominaisarvot.

Harjoitus 2
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my6s matriisin



5) (ht)

6) (ht)

7) (ht)

8) (ht)

9) (ht)

Onko matriisi
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hermiittinen, vinohermiittinen tai unitaarinen. Etsi ominaisarvot.
Olkoon matriisilla A ominaisarvo A ja sité vastaava ominaisvektori x.

a) Niyti, ettd matriisilla A¥ on ominaisarvo A*.
b) Niyti, ettd jos A on kiifintyvi, niin matriisilla A~ on ominaisarvo 1/\.

c) Jos p(t) = axt® + ax_1t*"1 + ... + a1t + ap on polynomi, niin matriisilla p(A) =

apAF +ap_ 1 A*"1 + ...+ a1 A + agl on ominaisarvo p(\).

Laske
2 8 0 O
9 -4 0 O
0 0 7 1
0 0 6 -2

Néytd, ettd det(kA) = k™det(A), kun A € R™ x R™. Siis yleisesti det(kA) # rdet(A)

Tutki matriiseja

1 0 0 0 0
0 ) 010 Ja 01,
0 0 0 01

missé tyhjaédn sijoitetaan alkiot

cos¢p —sing

sing coso
Olkoot ndmé& 3 x 3-matriisit nimeltédén K, (¢), K,(¢) ja K.(¢). Mité ne tekevét avaru-
udessa R3? Kommutoivatko ne kesken#éin? Ovatko ne ortogonaalisia? Laske determi-

nantit. Onko K, (phi)K,(¢)K.(¢)(1,0,0)” mielivaltainen avaruuden R? yksikkévektori

sopivilla arvoilla ¢z, ¢, ja ¢.7

Milla vakioiden arvoilla matriisien

1 2 5 0 5
) c d
A=10 0 a 2 2| ja B=
d ¢
0O 0 0 b 2

rankki on 27



