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Mat-1.413, Matematiikan peruskurssi C3 Harjoitus 10
Harjoitukset viikolla 48, 2005. kt=kotitehtavé, ht=harjoitustehtéva.

Kotitehtavit palautetaan oman ryhmaén assistentille loppuviikon laskuharjoituksissa.

Kayta paperikokoa A4 ja nido arkit nippuun, jos palautat useamman kuin yhden.

Muista laittaa kotitehtdvapaperiin nimi, opiskelijanumero ja harjoitusryhmai!

1) (kt) a) Laske integraali ¢, e*/z dz, missé C muodostuu ympyréiden |z| = 2 (vastapéivéin)
ja |z| = 1 (myotapaivaan) kehisté.
b) Laske §(cos(mz))/z*" dz, missi n on positiivinen kokonaisluku ja C' on yksikkympyrén

keh& vastapaivaan kierrettyna.

2) (kt) Niyti, etti geometrinen sarja hajaantuu yksikkSympyrin kehin z = €9, 0 < 6 < 27
jokaisessa pisteessé, jossa 6 on m:n rationaalinen moninkerta eli § = pr/q, missi p ja ¢

ovat kokonaislukuja.

3) (kt)  Laske 1-puolinen Z-muunnos jonoille a) z,, = n, b) z,, = b"n? ja c) niyti yleisesti, etti

Z[{b"zn}] = X (2/b), kun X (2) = Z({z,}).

4) (ht) Suppenevatko sarjat?

S 1 > (n))?
2) nz:;)nQ—i-i b) ;(271)!

5) (ht) Miké on sarjan 2 (2 +2—14)"/(1 4 )" kehityspiste ja suppenemisside?

6) (ht) Laske funktion 1/(1+2)™ MacLaurinin sarjan neljé ensimmaéisté termié binomikaavalla

(Kreyszig s. 757).
7) (ht)  Laske funktion 1/(z(z—1)) Laurent-sarja origo kehityspisteend ja anna suppenemisalue.

8) (ht)  Integroi §,(Lnz)/(z —2)*dz, missi C on ympyrén |z — 3| = 2 kehé vastapiivéin kier-

rettyna.

9) (ht) Osoita, ettd 1-puolinen Z-muunnos toteuttaa yhtalon

Zl{n*an) = () (=) X (2)



