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Mat-1.1132 Matematiikan peruskurssi C3-11
Eloranta / Haimi
Harjoitustehtivit

Kotitehtdvit palautetaan alkuviikon laskareihin tai huonetta U345 vastapiitd olevaan lokerikkoon
ke klo 12.15 mennessd. Vastaukset kirjoitetaan joko konseptille tai nidotuille irtolehdille. Palau-
tettaviin papereihin on ehdottomasti merkittdva kansilehteen kurssin nimi, tehtdaviviikko, ryhma,
johon on ilmoittautunut, sekdi oma nimi ja opiskelijanumero. Puutteelliset harjoituspaperit jitetdin
arvostelematta.

1 Kotitehtavat

Kotitehtévi 1: Ratkaise tehtdvi y”(t) + y(t) = r(t) ehdoilla y(0) = ¢'(0) = 0. Tassda r(t) =t
kan0 <t < 1ljar(t)=0kunt > 1.

Kotitehtévi 2: Olkoon f : [0, 00) paloittain jatkuva p-periodinen funktio. Osoita, ettd

o) = e | o

l—eps
Laske titd kédyttden funktion f(¢) = max{sin(wt), 0} Laplace-muunnos.

Kotitehtévi 3: Ratkaise tehtivi y”(t) + 2y/(t) + by(t) = 25t — 100§(t — 7) ehdoilla y(0) = —2
jay'(0) = 5.

2 Laskuharjoitukset

Tehtiva 1: Laske

(a) 1*coswt

(b) e x e, kun k on reaalilukuvakio.
Tehtivi 2: Kadnteismuunna F'(s) = (ISR

Tehtivi 3: Ratkaise tehtidvi y” + 4y = sin 3¢, y(0) = ¢/(0) = 0 kédyttden konvoluutiolausetta (ks.
Kreyszig 9. painos s. 253).

Tehtiava 4: Laske ominaisarvot ja -vektorit matriiseille

a b
@ %,
(13 5 2
b) |2 7 =8
|5 4 7
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Tehtava 5: Osoita, ettd matriisi A on kddntyvi jos ja vain jos mikddn ominaisarvoista Ay, ..., A\, el
ole nolla. Osoita my®&s, ettd tilloin A:n kéddnteismatriisin ominaisarvot ovat 1/Aq, ..., 1/\,.

Tehtidva 6: (Kr8 s.380 teht. 13 ja 14) Oletetaan, ettd kolme teollisuudenalaa ovat sidoksissa toi-
siinsa siten, ettd ne kéyttivit toistensa tuotteet seuraavan kulutusmatriisin mukaisesti

01 05 0
A=(a)=1] 08 0 04
0.1 0.5 0.6

Tésséd a;j, on teollisuudenalan j kédyttdmé osuus teollisuudenalan £ tuotannosta. Olkoon p; > 0
hinta, jonka teollisuudenala j perii koko tuotannostaan yhteensi. Tehtidvidnd on madritd hinnat si-
ten, ettd jokaisella teollisuudenalalla tulot ovat samat kuin menot. Osoita, ettd timé johtaa yhtaloon
Ap =p, missi p = ( P11 P2 P3 )Tja etsi ratkaisu.

Osoita vield, ettd ylldolevan kaltaisen kulutusmatriisin sarakesummat ovat aina 1 ja ettd luku 1 on
my0Os sen ominaisarvo.
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