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Tilastolliset menetelmat

Osa 1: Johdanto

Tilastollisten aineistojen kerddminen ja
mittaaminen
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Tilastollisten aineistojen keraaminen ja mittaaminen

>> Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Mittaaminen ja mitta-asteikot
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Perusjoukko, tilastollinen aineisto, havainto

» Tilastollisen tutkimuksen kaikki mahdolliset kohteet
muodostavat tutkimuksen (kohde-) perugoukon.

e Tutkimuksen kohteita tarkastellaan ainajonkin
perus oukon muodostamassa kehikossa.

o Tutkimuksen kohteltks valittuja perusjoukon alkioita
kutsutaan havaintoyksikoiksi.

e Tilastollinen aineisto koostuu havaintoyksikdiden
ominaisuuksia ja olosuhteita kuvaavista numeerisista tai
kvantitatiivisista tiedoista.

e Havaintoyksikoita koskevia numeerisiatal kvantitatiivisa
tietoja kutsutaan havaintoarvoiks tai havainnoiksi.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Miten tilastollisia aineistoja kerataan?
- 1/2

e Muutetaanko tutkimuksessa tutkimuksen kohtaeden
olosuhteita aktiivisesti ?

(1) Tutkimus on koe, jos tutkimuksen tavoitteena on
salvittad, miten kohtelden olosuhtelden aktiivinen
muuttaminen vaikuttaa tutkimuksen kohteigin.

(i1) Tutkimus perustuu suoriin havaintoihin, jos
tutkimuksen tavoitteena on ainoastaan seurata, miten
kohteiden olosuhteet ja niissa tapahtuvat muutokset
vaikuttavat tutkimuksen kohteisiin.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Miten tilastollisia aineistoja kerataan?

— 212

o Kohdistuuko tutkimus kaikkiin perusjoukon alkioihin
val vain johonkin perusoukon osaan?

(1) Tutkimusta kutsutaan kokonaistutkimukseksi, jos
kaikki perusjoukon alkiot tutkitaan.

(i1) Tutkimusta kutsutaan otantatutkimukseksi, jos
tutkimus kohdistuu johonkin perusjoukon
0saj oukkoon.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Koe

e Kokedlisen tutkimuksen tavoitteena on salvittéaa,
millaisia vaikutuksia tutkimuksen kohteisiin kohdistetuilla
kasittelyilla on kohteisiin.

o Kagittelylla tarkoitetaan tutkimuksen kohteiden olo-
suhteiden aktiivista, suunnitelmallista jajarjestelmallista
muuttamista.

» Tiukasti ottaen vain kokeiden perusteella voidaan tehda
kausaalisia eli syy-yhteyksia koskevia paatelmia.
e Huomautus:

Tutkimus perustuu suoriin havaintoihin, jos tutkimuksen
kohtelden olosuhteita e tutkimuksessa muuteta aktiivisesti.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Koeasetelmat

o Koeasetemalla tarkoitetaan kokeen tekemiseen liittyvia
periaatteita ja sdantoja:
(1) Mita kasittelyitd kokeen kohteisiin sovelletaan?
(i) Miten kokeen kohteet valitaan?
(i11) Mika on tehtavien koetoistojen lukumaara?
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kontrolloidut kokeet 1/2

» Kokeesta voidaan tehda luotettavia johtopagtoksia vain, jos
koe on kontrolloitu:

(1) Koetuloksiin vaikuttavien ulkopuolisten sekoittavien
tekijGiden kontrolloimiseks kokeessa on vertailtava
vahintaan kahden erilaisen kasittel yn vaikutuksia.

(i1) Erilaisten kasittelyiden kohteiks valittavien
perusjoukon alkioiden valisten systemaattisten erojen
kontrolloimiseks kasittelyiden kohdistamisessa on
kaytettava satunnaistamista.

(i11) Koetuloksiin liittyvan satunnaisvaihtelun
kontrolloimiseks kokeessa on tehtava riittavasti
koetoistoj a.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kontrolloidut kokeet 2/2

o Kutsumme kontrolloituja kokeita tavallisesti tilastollisiks
kokelksl.
e Huomautus:

Tilastollisten kokeiden suunnittelua ja analysointia kasitell&an
kurssilla Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Yksinkertainen kontrolloitu koe

« Allaolevakaavio kuvaa yksinkertaista kontrolloitua
Koetta:

(1) Jaetaan kokeen kohteet satunnaisesti kahteen
ryhmaan.

(2) Kohdistetaan ryhmiin erilaiset kasittelyt.
(3) Vertaillaan ka&sittelyiden vaikutuksia.

— Ryhma 1l > Kasittely 1 —

Satunnaistaminen »\ertailu

— Ryhma 2 » Kasittely 2 ——
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Yksinkertainen kontrolloitu koe:
EsimerkKki

* Oletetaan, ettd haluamme tutkia vastakehitetyn |&dkkeen tehoa tautiin,
johon atkaisemmin ei ole ollut 1a8kettd, mutta josta osa potilaista
saattaa parantua myaos ilman hoitoa.

o Taldin la8kkeen tehon selvittamiseks voidaan jarjestéa kontrolloitu
koe esimerkiks seuraavallatavalla:

(1) Jaetaan riittdvan suuri joukko potilaita satunnaisesti kahteen
ryhmaan.

(2) Annetaan toiselle ryhmalle uutta |&8kettajatoiselle rynmélle
plaseboa eli lumel daketta.

(3) Vertaillaan parantuneiden suhteellisia osuuksia.
e Pohdi seuraavia kysymyksia

—  Miks potilaita pitéa olla riittavasti?

—  Miksi potilaat jaetaan ryhmiin satunnaisesti?

—  Miksi toisalle rynmaélle annetaan plaseboa?
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kontrolloidut kokeet:
Kommentteja 1/3

e Joskoe on kontrolloitu

— eli kokeessa on kaytetty suunnitelmallisesti ja
jarjestelmallisesti vertailua, satunnaistamista ja
koetoistoja —

niin koetuloksien analysointi tilastotieteen keinoin on
mahdollista.

* Jos koe on kontrolloitu, koetuloksiin liittyvét
systemaattiset ja satunnaiset tekijat voidaan erottaa ja
kuvata ja kuvauksen luotettavuus voidaan arvioida.

» Jos koe on kontrolloitu, kasittelyiden vaikutuksi sta kokeen
kohteisiin voidaan tehda luotettavia johtopaatoksi a.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kontrolloidut kokeet:
Kommentteja 2/3

e Joskoe e ole kontrolloitu

—eli kokeessa el ole kaytetty suunnitelmallisesti ja
jarjestelmallisesti vertailua, satunnaistamista ja
koetoistoja —

niin koetuloksien analysointi tilastotieteen keinoin el ole
mahdollista.

o Joskoe @ ole kontrolloitu, koetuloksiin liittyvia
systemaattisia ja satunnaisia tekijoita e voida erottaa ja
kuvata ja kuvauksen luotettavuutta el voida arvioida.

» Joskoe @ ole kontrolloitu, kasittelyiden vaikutuksista
kokeen kohteisiin el voida tehda luotettavia johtopaatoksi a.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kontrolloidut kokeet:
Kommentteja 3/3

Jos koe & ole kontrolloitu, koeasetel ma saattaa
systemaattisesti suosia joitakin tulosvaihtoehtoja.

Jos koeasetelma suosii systemaattisesti joitakin
tulosvaihtoehtoja, asetelmaa sanotaan har haiseks.

Harhaisten koeasetel mien perusteella el voida tehda
|uotettavia johtopaatoksia.

TKK
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Kontrolloidut kokeet ja

satunnaistaminen 1/2

Kokeen satunnaistaminen tarkoittaa sitg, etta
kasittelyiden kohdistamisessa kdytetdan ar vontaa.

« Arvontaon ainoa puolueeton tapa kohdistaa kasittelyita,

koska arpominen el suosi mitéan perusoukon osaa.

Satunnai stettujen kokeiden tulosten analysointiin voidaan
soveltaatilastollisia menetelmid, koska arvonta noudattaa
todennakoi syyslaskennan |akeja.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kontrolloidut kokeet ja
satunnaistaminen 2/2

Satunnai staminen takaa suurella todennakoisyydel |& sen,
etta kokeessa erilaisten kasittelyiden kohteiksl joutuvat
perusoukon osagjoukot ovat ennen kasittelyiden
soveltamista ominaisuuksiltaan keskimaarin
samankaltaisia.

Satunnai staminen takaa suurella todennakoisyydella sen,
etta kokeen tuloksista voidaan tehda kausaalipaatelmia:

Jos koe on satunnaistettu, kokeen tuloksissa havaitut
systemaattisten erojen on johduttava erilaisista
kasittelyiga.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Suorien havaintojen keraaminen

e Suoriin havaintoihin perustuvassa tutkimuksessa
tavoitteena on saada selville tutkimuksen kohteiden
olosuhteisiin puuttumatta, mita vaikutuksia kohteiden
olosuhtellla ja niissa tapahtuvilla muutoksilla on
kohtelsiin.

e Tiukasti ottaen suoriin havaintoihin perustuvien
tutkimusten perusteella el voida tehda kausaalisia €l
syy-yhteyksia koskevia johtopaatoksia.

e Huomautus:

Tutkimus on koe, jos kohteiden ol osuhteita muutetaan
tutkimuksessa aktiivisesti .
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Suorien havaintojen kerdadminen ja

satunnaisotanta

Suoria havaintoja tehtaessa havaintojen tul okset saattavat
ollaharhaisia.

Havaintojen tulokset ovat harhaisia, jos havaintoja
tehtdessa suositaan systemaattisesti joitakin tulos-
vaihtoehtoja.

Harhaisten havaintotul osten perusteella el voida tehda
|uotettavia johtopddtoksia.

Harhan syntyminen saatetaan pystya valttamaan, jos
havaintojen kohteet valitaan perusgoukosta satunnaisesti
(ellel tavoitteena ol e tutkia kaikkia perus oukon alkioita).

Tama merkitsee satunnai sotannan soveltamista
havaintojen kohteiden valintaan.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Kokonaistutkimus

e Tutkimus on kokonaistutkimus, jos se kohdistuu kaikkiin
(kohde-) perusjoukon alkioihin.

e Huomautuksia:
— K okonai stutkimuksen tekeminen on vain harvoin mahdollista.

—  Jos perug oukko on aareton, kokonaistutkimuksen tekeminen on
jopa periaatteessa mahdotonta.

—  Adrdliseen perusoukkoon kohdistuvat kokonaistutki mukset
voidaan aina tulkita otantatutkimuksiksi:

Taloin tutkimuksen kohteena oleva perug oukko tulkitaan
otokseks hypoteettisesta aarettdmasta perus oukosta.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen

Otantatutkimus

e Tutkimus on otantatutkimus, jos se kohdistuu johonkin
perus oukon osajoukkoon.

« Otantatutkimuksessa perusjoukon osgoukosta tehdyt
johtopaatokset pyritaan yleistdmaan koko perusoukkoon.

o Tutkimuksen kohteeks valittua perugoukon osgjoukkoa
kutsutaan otok seks.

o Otoksen vditsemista eli poimimista kutsutaan otannaksi.

» Otoksen poiminnassa kaytettyja menetelmia kutsutaan
otantamenetelmiksi.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Satunnaisotanta

Perusjoukosta voidaan tehda |uotettavia johtopadtoksi a
otoksen perustella vain, jos otos muodostaa perus oukon
edustavan pienoiskuvan.

Otoksen poimiminen perusjoukosta satunnaisesti takaa

perus oukon edustavan pienoiskuvan.

Otoksen poiminta satunnaisesti merkitsee otokseen
poimittavien havaintoyksikdiden ar pomista perusoukon
alkioiden joukosta.

Arvonta on ainoa puolueeton tapa poimia otos, koska
arpominen el suosi mitéan perusjoukon osaa.

Arvonta noudattaa todennakoi syysl askennan lakej a.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat

Tilastollisessa tutkimuksessa sovel | etaan tutkimus-
asetel masta riippuen erilaisia otantamenetelmia.

Otannan perusmuoto:

— Yksinkertainen satunnaisotanta
Muita otantamenetelmia:

—  Systemaattinen otanta

— Osgitettu otanta

— Ryvasotanta

— Moniasteinen otanta

TKK
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Yksinkertainen satunnaisotanta 1/2

* Yksinkertainen satunnaisotanta on otannan perusmuoto,
jossa jokaisella perusjoukon alkiolla on yhta suuri toden-
nakoisyys tulla valituks otokseen.

 Jos otos poimitaan yksinkertaisella satunnai sotannalla,
my0s jokal sella perus oukon samankokoisella osajoukolla
on sama todennakoisyys tulla valituksi otokseks.

 Yksnkertainen satunnaisotanta voidaan ainatulkita
arvonnaksl.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Yksinkertainen satunnaisotanta 2/2

« Arvonnan toteutus yksi nkertal sessa satunnal sotannassa:

(1) Alkiot arvotaan perusoukosta otokseen yks alkio
kerrallaan.

(i1) Perusioukkoon kuuluvilla alkioilla on jokaisessa
arvonnassa yhta suuri todennakaisyys tulla valituks
otokseen.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Kommentteja yksinkertaiseen satunnaisotantaan 1/2

Y ksinkertai sen satunnai sotannan perusmuodossa alkiot
poimitaan perus oukosta otokseen palauttaen:

Poimittu alkio palautetaan aina ennen uuden alkion
arpomista takaisin perugoukkoon, jolloin alkio voi tulla
poimituks otokseen useita kertoja.

Otannassa palauttaen arvonnat ovat riippumattomia:

Alkion todenndkoisyys tulla poimituks otokseen &l riipu
siitd mita alkiota otokseen on jo poimittu.

Otantaan palauttaen liittyvia todenndkoisyyksia hallitaan
binomijakauman avulla; ks. monisteen Todennaksisyys-
laskenta lukua Diskreetteja jakaumia.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Kommentteja yksinkertaiseen satunnaisotantaan 2/2

Y ksinkertaiseks satunnaisotannaks kutsutaan tavallisesti
my0s menetel ma&a, jossa alkiot poimitaan perusjoukosta
otokseen palauttamatta:

Poimittua alkiota el palauteta ennen uuden alkion arpomista
takaisin perugoukkoon, jolloin alkio voi tulla poimituks
otokseen vain kerran.

Otannassa palauttamatta arvonnat eivat ole riippumattomia:

Alkion todenndkoisyys tulla poimituks otokseen muuttuu
arvonnan edistyessa.

hyper geometrisen jakauman avulla; monisteen
Todennakdisyys-laskenta lukua Diskreetteja jakaumia.

TKK

(c) likka Mellin (2006) 26



Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Systemaattinen otanta

e Systemaattisessa otannassa otokseen poimitaan joka
k. alkio perugoukon alkioiden jarjestetysta jonosta.

o Systemaattista otantaa sovelletaan usein yksinkertaisen
satunnai sotannan sijasta, jos perusjoukon akioista on

kéytettavissatietorekisteri tai luettelo tai havaintoja
kerétdan ajassa tai tilassa.

e Huomautus:

Systemaattinen otanta el oikeastaan kuulu satunnaisotannan
menetelmiin, koska siind el sovelleta arvontaa.

Systemaattinen otanta tuottaa kuitenkin taysin samat tul okset
kuin yksinkertainen satunnai sotanta, jos perusoukon alkioiden
jarjestys on tutkittavan ilmidn kannalta satunnainen.

TKK (c) llkka Mellin (2006) 27



Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Ositettu otanta

Ositettua otantaa voidaan soveltaatilanteissa, joissa
perusjoukko koostuu jonkin perusoukon alkioiden
omi nai suuden suhteen homogeenisista ryhmista.

Talloin otos kerdt&an siten, etta jokaisesta ryhmasta i

ositteesta poimitaan osaotos, jotka yhdistetdan yhdeksi
otokseksl.
Esmerkki:

Oletetaan, ettd maassa on useita erikokoisiakieliryhmiaja

tavoitteena on vertailla eri kielirynmiin kuuluvien taloudellista
asemaa.

Jokaisesta ryhmasté saadaan otokseen riittava edustus
poimimalla jokaisesta ryhmasta samankokoinen osaotos.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Ryvasotanta

Ryvasotantaa voidaan soveltaatilanteissa, joissa
perusjoukko voidaan jakaaryppaisiin €i ryhmiin.
Talloin otos kerdtdan kahdessa vaiheessa:

joukosta.

(2) Poimitaan jokaisesta vaiheessa (1) poimitusta
ryppaasta joukko perusjoukon alkioita ja yhdistetaan
alkiot ynhdeksi otokseksi.

Huomautus:

Vaheissa (1) ja(2) voidaan soveltaa yksnkertaista
satunnaisotantaa tal systemaattista otantaa.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Otantamenetelmat:

Moniasteinen otanta

Moniasteista otantaa voidaan soveltaa tilanteissa,
joissa perugoukko voidaan jakaaryppaisiin ei ryhmiin
hierarkkisesti eli perugoukko voidaan jakaa ryppaisiin,
jotka puol estaan voidaan jakaa aliryppéaisiin jne.
Esmerkki:  L&anit, Kunnat, Koulupiirit, Koulut, L uokat

Otos kerdtdan vaiheittain poimimalla 1. asteen ryppaiden
joukosta joukko ryppéita, joistajokaisesta poimitaan
joukko aliryppéita jne. kunnes paastaan poimimaan
perusoukon akioita.

Huomautus:

Poiminnan eri vaihelissa voidaan soveltaa yksnkertaista
satunnal sotantaa tal systemaattista otantaa.
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Satunnaistamisen merkitys

tilastollisten aineistojen kerdamisessa 1/2

« Edellaon kuvattu seuraaviatilastollisten aineistojen
kerddmisen menetemi&

(1) Kontrolloidut kokeet
(i) Satunnaisotanta

e Kummassakin tapauksessa aineiston kerdamisessa
sovelletaan arvontaa.

TKK (c) likka Mellin (2006)
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Tilastollisten aineistojen kerdaminen
Satunnaistamisen merkitys

tilastollisten aineistojen kerdamisessa 2/2

e Arvonnan soveataminen merkitsee seuraavaa:

Kaikki tutkimuksen kohteita kuvaavat (numeeriset tai
kvantitatiiviset) tiedot ja myos niista johdetut suur eet
ovat satunnaisia.

o Tilastollisten — todennakdisyyslaskentaan perustuvien
— mallien soveltaminen tilastollisten aineistojen
analyysiin perustuu juuri tahan tosiasiaan.
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Tilastollisten aineistojen kerddminen

Tilastollisten aineistojen kerdaminen
>> Mittaaminen ja mitta-asteikot

TKK (c) likka Mellin (2006)
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Mittaaminen ja mittari 1/2

» Tilastollisen tutkimuksen kohteiden ominaisuuksia ja
olosuhtalita seka niiden muutoksia kuvaavat numeeriset tal
kvantitatiiviset tiedot sasadaan selville mittaamalla.

 Mittaaminen tarkoittaa numeeristen arvojen liittamista
tutkimuksen kohtetden ominaisuuksiin ja olosuhteisiin.

e Mittaria voidaan pitda funktiona, joka liittdd numeeriset
arvot tutkimuksen kohteiden ominaisuuksiin ja
olosuhteisiin.

Mittari
Ominaisuus > Numeerinen arvo
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Mittaaminen ja mittari 2/2

« Mittauksen tulos voidaan ainailmaistajonkin tutkimuksen
kohteen ominaisuutta tal olosuhdetta kuvaavan muuttujan
numeerisena arvona.

Ominaisuus < »  Muuttuja

o Siten tutkimuksen kohtetden ominaisuuksiaja olosuhteita
kuvataan mittaustapahtumassa numeerisilla muuttujilla.
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Mittareiden validiteetti ja tarkkuus

o Mittari onvalidi i oikea, jos se esittda mittauksen
kohteena olevaa ominaisuutta oikein, merkityksellisesti ja
tarkoituksenmukai sesti.

« Mittari ontarkka, jos se on harhaton jareliaabeli:

(1) Mittari on harhaton, jos se e systemaattisesti ali- tai
yliarviol mitattavan ominalsuuden maaraa.

(i) Mittari on reliaabdi €li luotettava, jos mittaustul os
el muutu, kun mittausta toistetaan.

TKK (c) likka Mellin (2006)
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Mittaaminen ja mitta-asteikot

Mitta-asteikot

o Mittaamisessa voidaan kayttda seuraavia mitta-asteikoita:
() Nominaali- eli laatuer oasteikko
(i) Ordinaali- €li jarjestysasteikko
(ii1) Intervalli- eli v@limatka-asteikko
(iv) Suhdeasteikko
e Huomautus:

Jos ominaisuutta voidaan mitata kaikilla neljala mitta-
asteikoilla, mittaustul oksen informatiivisuus, mutta samalla myads
mittauksen vaativuus kasvaa seuraavassa | arj estyksessa:

() ® (i) ® (i) ® (iv)
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Nominaaliasteikko ja ordinaaliasteikko

e Mittaus on tehty nominaali- eli laatuer oasteikolla, jos
mittaus kertoo mihin luokkaan mittauksen kohde kuul uu.

Esmerkkg & Sukupuoli, Asuinpaikka, Vari, Viallisuus

o Mittaus on tehty ordinaali- eli jarjestysasteikolla,
Jos mittaus kertoo onko mittauksen kohteella mitattavaa
ominai suutta enemman tai vahemman kuin jollakin toisella
kohteella.

Esmerkkg& Kouluarvosanat, Aineen kovuus
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Intervalliasteikko ja suhdeasteikko

e Mittaus on tehty intervalli- eli valimatka-asteikolla, jos
mittaus kertoo kuinka paljon kahden mitattavan kohteen
ominaisuudet eroavat toisistaan.

Esmerkkg& Lampoétila Celsius-asteissa

e Mittaus on tehty suhdeasteikolla, jos mittaus kertoo
kuinka monta kertaa enemman tai vahemman mittauksen
kohteella on mitattavaa ominaisuutta kuin jollakin toisella
kohteella.

Esmerkkg& Lukuméarg, Pituus, Pinta-ala, Tilavuus, Paino, Aika,
Nopeus, Paine, Rahaméaarg, Korko
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Intervalliasteikko ja suhdeasteikko:

Kommentteja

o Tilastotieteessa el yleensa ole tarpeen erottaa intervalli- ja
suhdeastel kollisia muuttujia.

 Intervali- ja suhdeasteikollisten muuttujien mitta-
astelkoilla on kuitenkin seuraava ero:

(1) Intervaliasteikollisten muuttujien mitta-asteikossa
el ole luonnollista nollapistetta.

(i) Suhdeasteikollisten muuttujien mitta-asteikossa
on luonnollinen nollapiste, jota pienempid arvoja
muuttuja el vol saada.
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Kvalitatiiviset ja kvantitatiiviset muuttujat

Ominaisuutta ja sitda kuvaavaa muuttujaa kutsutaan
kvalitatiiviseksl, jos mittauksen kohteet voidaan luokitella
mittauksen perusteellatoisistaan eroaviin kategorioihin tai
luokkiin.

Kvalitatiivisia omina suuksi a kuvataan |aatuer o-
astelkollisilla muuttujilla.

Ominaisuutta ja sitd kuvaavaa muuttujaa kutsutaan
kvantitatiiviseksl, jos mittaus tuottaa ominai suuden
maarallisen arvon.

Kvantitatiivisia omina suuksia kuvataan valimatka- tal
suhdeasteikollisilla muuttujilla.
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Diskreetit ja jatkuvat muuttujat

Mitattavaa ominai suutta vastaava muuttuja on diskr eettl,
jos se vol saadavain erillisia arvoja.

Esimerkkegj& Laatueroasteikolliset muuttujat,
Jarjestysastel kol liset muuttujat,
L ukuma&aramuuttuj at

Mitattavaa ominaisuutta vastaava muuttuja on jatkuva,
Jos se voi saada kaikki arvot joltakin valilta.

Esimerkkegj& Pituus, Pinta-ala, Tilavuus, Paino, Aika, Nopeus, Paine,
Rahaméarg, Korko
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Mittaaminen ja mitta-asteikot
Mitta-asteikot ja tilastolliset menetelmat

o Tilastolliset menetelmét voidaan ryhmitella tutkimuksen
kohtelden ominaisuuksia kuvaavien muuttujien mitta-
astetkon mukaan.

o Tutkimuksen kohteiden ominaisuuksia
Kuvaavien muuttujien mitta-asteikot maaraavat sen,
mita tilastollisia menetelmia tutkimuksessa saa soveltaa
jaltai mitk& menetelmat ovat suositeltavia.

o Tassaesityksessatilastolliset tunnuduvut jatilastolliset
testit on ryhmitelty tutkimuksen kohteiden ominaisuuksia
kuvaavien muuttujien mitta-astetkon mukaan.
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