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Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot!
Koulutusohjelmalyhenteet: AS, KEM, KON, MAA, MAK, PUU, RYK, TFY, TIK, TUO, SAH

1. Olkoon annettu kuvaus f : R — R siten, ettd
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, missd a € R.

a) Milla a:n arvoilla f on tasaisesti jatkuva?
b) Milld a:n arvoilla f on vahva kontraktio?
Perustele!

2. Tarkastellaan metristd avaruutta (Q, d), missd Q on rationaalipisteiden joukko, ja metriikka d on
“tavallinen”:

d(p,q) = Ip —ql.
Asetamme E={peQ | 1<p<+3}.
a) Onko E Qmn avoin osajoukko?
b) Madrdd E:m reuna OF Qssa.

3. Olkoon (X,d) metrinen avaruus.
a) Midrittele joukon A C X yhtendisyys. (1p)
b) Médrittele joukon K C X kompaktisuus. (1p)
Olkoon annettuna kuvaus f : X — X, joka on jatkuva.
¢) Mita voit sanoa joukoista f(A) ja f(K), jos A on yhtendinen ja K kompakti? (2p)
d) Todista c)-kohdassa muotoilemasi viitteet. (2p)

4. Tarkastellaan funktioita f: R — R.
a) Médrittele funktion f mitallisuus.

b) Todista, ettd jatkuvat funktiot ovat mitallisia.

5. Fatown lemma. Muotoile ja todista!



