Mat-1.1332 Matematiikan peruskurssi KP3-1II
{x' =200z —4zy

Apiola/Héme y =—-150y +2xy.

Tentti 31.3.2007 missé z(t) on jénisten ja y(t) kettujen lukuméirs ajanhetkelld ¢.
Madritd systeemin kriittiset pisteet ja linearisoi siin, jossa kumpikin po-

Funktiolaskin sallittu pulaatio siilyy hengissi. Madritd linearisoidun systeemin luonne ominai-
sarvojen perusteella. (Ominaisvektoreita ei tarvitse laskea.)

1. Selvitd Gauss—Jordanin algoritmilla matriisin 5. Sivuiltaan lampdéeristetyn sauvan, pituus L = 10, pdat pidetdan 0°C:ssa.
Sauvan alkuldmpdtila noudattaa funktiota
0 1 2
A=|[1 0 3 100, 0 <z <5
T@® =30, 5<z<10
4 -3 8 ’ r :

kiifintyvyys ja myonteisessi tapauksessa méirita A~L. Marité sauvan lampotilafunktio u(z, t).

e . .. . Kirjoita erikseen nékyviin ratkaisusarjan 3:n ensimméisen termin summa.
Huom: Cramerin sdént6 tai muu "keksiminen” ei johda edes lohdutuspis- ) Y )

teeseen.
5 =2 6 ~1 Kaavoja, ohjeita
0 3 ¢ O
2. Maéritd ¢ matriisissa A = 0 0 5 niin, ettd matriisi A on Fourier-kertoimet, f mé#aritelty valilla (7L, L)
0 0 0 1 -
diagonalisoituva. - nmwr b si nmw s
flx) ~aog+ ;(an cO8s —— + by, sin < ), missd

3. Muodosta systeemin y’ = Ay yleinen ratkaisu, kun
L
aop = 5p [ flx)dz,
-2 1 ] ap = %f_LL f(x)cos “2dx, b, = %ffL f(x)sin ®22dz, neN
5 4]

A=

Osittaisdifferentiaaliyhtiloitia

ja ratkaise alkuarvotehtéivi y(0) = [1,3]" . ) ] ) )
L ) ) o ) i Lampo/diffuusioyhtils (1-ulotteinen): uy = ¢* gy
Piirré faasikuva, jossa on ominaissuorat suuntanuolineen, edelld olevan al-

kuarvotehtavén ratkaisutrajektorin hahmotelma suuntanuolin sekéd muu-

tama muu trajektori ylimalkaisesti hahmoteltuna. Piirrd myos yksikko- Lampoyhtilon ratkaisu, kun sauvan pituus L, reunat 0° :ssa ja alkuehtona
pisteisiin (£1,0), (0,+£1) liittyvét (lyhyet) suuntakenttédnuolet (suoraan u(z,0) = f(z) :
yhtilostd laskettuna). Ratkaisu: u(x,t) = >, By sin %e"\it, An = €8T missi kertoimet B,

Miké on O :n tyyppi ja stabiilisuus? médriatadn niin, ettd alkuehto toteutuu.

4. Mallinnetaan jénis-kettu-yhteiseloa yhtéloparilla:



