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Mat-1.1131 Matematiikan peruskurssi C3-1
Eloranta / Haimi
Harjoitustehtavit

Kotitehtdvit palautetaan alkuviikon laskareihin tai huonetta U345 vastapiitd olevaan lokerikkoon
ke klo 12.15 mennessd. Vastaukset kirjoitetaan joko konseptille tai nidotuille irtolehdille. Palau-
tettaviin papereihin on ehdottomasti merkittdva kansilehteen kurssin nimi, tehtdaviviikko, ryhma,
johon on ilmoittautunut, sekdi oma nimi ja opiskelijanumero. Puutteelliset harjoituspaperit jitetdin
arvostelematta.

1 Kotitehtavat
Kotitehtivi 1: Piteeko Re [, f(z)dz = [, Ref(z)dz? Anna esimerkkej.

Kotitehtiivi 2: Etsi sarjan Zfzo[(”%) ]~t2"** suppenemisside (a) kiyttimilli Cauchyn-Hadamardin

n

kaavaa (b) derivoimalla sarjaa termeittdin.

Kotitehtiivi 3: Kehitd f(2) = -2-22 sarjaksi, joku suppenee, kun 1 < |z| < 2.

22—3i2—2

2 Laskuharjoitukset
Tehtivi 1: Integroi |z| + z vastapdividn yksikkoympyréi yli.

Tehtiivi 2: Olkoon f(z) = > 7 a,2" méiritelty kiekossa D = |z| < R. Osoita, ettd jos f on
parillinen (eli f(—z) = f(z) kaikilla z € D), niin a,, = 0, kun n on pariton. Osoita myds, ettd jos
f on pariton (eli f(—z) = —f(z) kaikilla z € D), niin a,, = 0, kun n on parillinen.

Tehtava 3: Etsi funktion f Taylorin sarja pisteessi 2 ja médritd sarjan suppenemisside.
(@ f(z)=1/z,20=1
(b) 25+ 23 — 2, 2o = i.

Tehtivii 4: Laske (1 — 2z)"'72 = "> (n + 1)z" kiyttdmilld (a) Cauchy-tuloa (b) derivoimalla
sopiva sarja.

Tehtava 5: Laske jonon {m} Z-muunnos.
") n=0

Tehtiivi 6: Kidnteismuunna X (z) = In(1+a/z), |z| > a, kéyttien tulosta X'(z) = —1Z({nz, }. .
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