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Mat-1.1131 Matematiikan peruskurssi C3-I
Eloranta / Haimi

Harjoitusteht ävät 38
Kotitehtävät palautetaan omalle assistentille tai huoneen U345 edessä olevaan lokerikkoon ke klo
12.15 mennessä. Vastaukset kirjoitetaan joko konseptille tai nidotuille irtolehdille. Palautettaviin
papereihin on ehdottomasti merkittävä kansilehteen kurssin nimi, tehtäväviikko, ryhmä, johon on
ilmoittautunut, sekä oma nimi ja opiskelijanumero. Puutteelliset harjoituspaperit jätetään arvoste-
lematta.

1 Kotiteht ävät

Kotiteht ävä 1: Piirrä seuraavat joukot kompleksitasoon.

(a) 1

2
< |z − 4 + 2i| < 2

(b) Re(1/z) < 1

(c) Re(z2) ≤ 1

Kotiteht ävä 2: Määritellään funktiof seuraavasti:f(0) = 0 ja

(a) f(z) = (Im(z)/z)

(b) f(z) = (Rez/(1 + |z|)

kun z 6= 0. Onkof jatkuva pisteessäz = 0?

Kotiteht ävä 3: (a) Onko funktiov = x3 − 3x2 harmoninen?

(b) Määritäa, b ∈ R siten, ettäu = ax3 + by3 on harmoninen.

2 Laskuharjoitukset

Tehtävä 1: Ovatko funktiot

(a) f(z) = zz

(b) f(z) = z + 1/z

analyyttisiä?

Tehtävä 2: Onko funktiou = x/(x2 + y2) harmoninen? Jos on, mikä onu:n harmoninen konju-
gaatti?
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Tehtävä 3: Määritäa ∈ R siten, ettäu(x, y) = eax cos 5y on harmoninen.

Tehtävä 4: Piirrä annetun joukon kuva kuvauksessaf :

(a) |z| > 1, f(z) = 4z

(b) π

2
< argz < 3

4
π, f(z) = z2

Tehtävä 5: (a) Laske ez ja |ez| muodossau + iv, kunz = 1 + i.

(b) Esitä lukuz = 1 + i napakoordinaateissa käyttäen eksponenttifunktiota.

Tehtävä 6: Olkoonf(z) = ez. Mikä on joukon

−1 ≤ x ≤ 1,−π < y < π

kuvajoukko?
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